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Beschreibung 

Leuchteinrichtung far Flughafen, insbesondere Unterf lurfeuer 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchteinrichtung far 
Flughafen, insbesondere Unterf lurfeuer, aber auch Begren- 
zungs-Hindernis oder Warnleuchteinrichtung in der Farbe weifi 
Oder in Signalfarben, wie rot, grtin, blau oder gelb. 

Bekannte derartige Leuchteinrichtungen fur Flughafen die 

insbesondere fur die Beleuchtung und/oder Markierung'von 

Start-, Landebahnen und Taxiways zum Einsatz kommen, haben 

als Lichtquellen herkammliche Glah- oder Wolf ramhalogenlam- 
pen. 

Derartige Lichtquellen mtlssen in Kombination mit optischen 
Strahlungsfiltern eingesetzt werden, wenn Beleuchtungs- oder 
Sxgnaleinrichtungen Licht mit einer bestimmten Farbe abstrah- 
len sollen, was insbesondere bei der Regelung des auf Flugha- 
fen stattfindenden Verkehrs von grSEter Bedeutung ist Da zur 
Farberzeugung bestimmte, zuweilen betrachtliche, Anteile des 
von Gluh- oder Wolf ramhalogenlampen abgestrahlten Lichts ab- 
gefHtert werden mtlssen, mOssen derartige Leuchteinrichtungen 
so ausgestaltet werden, da* sie vergleichsweise groSe Warme- 
mengen, die aus der Erzeugung eigentlich nicht benStigten 
Lxchts entstehen, abfahren k6nnen. DarUber hinaus haben der- 
artxge Leuchteinrichtungen einen vergleichsweise geringen 
energetischen Wirkungsgrad, da nur ein vergleichsweise gerin- 
ger Anteil des insgesamt in der Leuchteinrichtung erzeugten 
Lxchts far die Abstrahlung in der jeweils erforderlichen Far- 
be benotigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Leuchteinrich- 
tung far- Flughafen der eingangs geschilderten Art zu schaf- 
fen, dxe einen h6heren energetischen Wirkungsgrad aufweist 
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fen, die einen hoheren energetischen Wirkungsgrad aufweist, 
die kompakter ausgestaltet werden kann und die eine hdhere 
Lebensdauer aufweist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gel(5st, da£ als 
Lichtquelle der Leuchteinrichtung Halbleiterelemente, insbe- 
sondere LED's, verwendet werden, die in zumindest einem Bun- 
del bzw. Cluster angeordnet sind. Als derartige als Licht- 
quelle einsetzbare Halbleiterelemente konnen heute zur Verfu- 
gung stehende helle und superhelle LED's eingesetzt werden. 
Derartige Leuchteinrichtungen sollen insbesondere auf Flugha- 
fen installiert werden, wobei ihre Eignung auch fur Unterflu- 
rinstallationen gewahrleistet ist. Durch den Einsatz erfin- 
dungsgemafcer Leuchteinrichtungen wird die Moglichkeit erdff- 
net, dag durch Lichtquellen der Leuchteinrichtung das ange- 
forderte Farbsignal ohne zusatzliche optische Strahlungsf il- 
terung erzeugt wird. Derartige Halbleiterelemente kc-nnen zwi- 
schen sehr niedrigen und einem sehr hohen Potential elek- 
trisch geregelt werden, wobei der Welleniangenbereich, in dem 
das jeweilige Halbleiterelement Licht abstrahlt, sowohl hin- 
sichtlich seiner Position als auch hinsichtlich seiner Weite 
durchweg konstant bleibt. Hieraus ergibt sich u.a., dafi sei- 
tens der erf indungsgemaS als Lichtquelle eingesetzten Halb- 
leiterelemente lediglich Lichtenergie in der Farbe erzeugt 
wird, die dem angeforderten Farbsignal entspricht. Aufierhalb 
des sichtbaren Bereichs wird seitens der erfindungsgemafi als 
Lichtquellen zum Einsatz kommenden Halbleiterelemente kaum 
Energie erzeugt; dies gilt insbesondere fur infrarot- oder 
Ultraviolettstrahlung. die lediglich in nicht spQrbaren Men- 
gen erzeugt werden. Durch die erf indungsgemaSe Leuchteinrich- 
tung wird somit ein hoher Wirkungsgrad bei der Umwandlung der 
die Leuchteinrichtung betreibenden Energie in Lichtenergie 
erzielt. Dieser Effekt wird durch den erfindungsgemafi mogli- 
chen Verzicht auf Farbfilter erh6ht, da der Einsatz von Farb- 
filtern naturgemafc mit einer Energieabschwachung einherginge. 
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Aufgrund ihrer Ausgestaltung als Halbleiterelemente sind die 
Lichtquellen der erf indungsgemafien Leuchteinrichtung inner- 
halb von Mikrosekunden regelbar, im Vergleich zu Sekunden im 
Falle von Glilh- oder Wolframhalogenlampen; diese Eigenschaft 
ist bei durch Leuchteinrichtungen gebildeten Signa*- und Mar- 
kierungsinstallationen auf Flughafen von besonderer Bedeu- 
tung. Als Halbleiterelemente ausgebildete Lichtquellen haben 
eine Lebenserwartung, die im Bereich einer GrSSenordnung 
oberhalb der von Wolframhalogen- und Gltthlampen liegt. Der 
Aufwand fur Wartung und Ersatz von erf indungsgemafien Leucht- 
einrichtungen kann somit im Vergleich zum Stand der Technik 
erheblich reduziert werden. 

Eine weitere Vereinfachung der Instandhaltung ergibt sich bei 
einer vorteilhaf ten AusfOhrungsform der erf indungsgemaEen 
Leuchteinrichtung. bei der jeweils ein BOndel bzw. Cluster 
eine auswechselbare Einheit darstellt, die insbesondere in 
Kartuschenform ausgebildet sein kann. Der Ersatz bzw. Aus- 
tausch eines defekten Btlndels bzw. Clusters ist dann bei mi - 
20 nimalem Aufwand durchf uhrbar . 

ZweckmaMgerweise sind die einzelnen Cluster bzw. BOndel oder 
Kartuschen vergossen oder gespritzt ausgebildet, wobei als 
Werkstoff insbesondere ein recyclebarer Kunststoff zum Ein- 
25 satz kommen kann, der daruber hinaus gut warmeleitend und 

dxuckfest sein sollte. Ein derartiger nichtmetallischer Werk- 
stoff kann zum Ausfullen und ggf . auch zur Ausgestaltung des 
Grundkorpers bzw. des Gehauses der erf indungsgema&en Leucht- 
einrichtungen eingesetzt werden, da aufgrund der erfindungs- 
gemafi als Lichtquelle vorgesehenen Halbleiterelemente ledig- 
Uch mittlere Temperaturen auftreten, die von derartigen 
Werkstoffen auch langfristig ohne Funktionsbeeintrachtigung 
ausgehalten werden konnen. Somit k6nnen erf indungsgemafi kor- 
rosxonsbestandige Leuchteinrichtungen geschaf f en werden de- 
ren Herstellung weit weniger kostenaufwendig ist als die von 
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Leuchteinrichtungen gemafi dem Stand der Technik, bei denen 
der Binsatz der erwahnten Werkstoffe nicht praktikabel ist, 
da die dort als Lichtquellen eingesetzten Wolframhalogen- und 
GlQhlampen zu hohe Temperaturen erzeugen. Durch den vorteil- 
haften Einsatz nichtmetallischer Werkstoffe zum Ausfullen und 
ggf. auch zur Herstellung der erfindungsgemagen Leuchtein- 
richtungen wird galvanische Korrosion praktisch vollstandig 
ausgeschlossen. da die eingesetzten Werkstoffe elektrisch 
isolierend sind. Aufgrund der vorteilhaf ten Fonnbarkeitsei- 
genschaften der einsatzfahigen Werkstoffe ergibt sich eine 
betrfichtliche Reduzierung der aufzuwendenden Kosten. Die ein- 
gesetzten Werkstoffe konnen vorteilhaft als Warmeleiter die- 
nen, wodurch die von den Lichtquellen abgestrahlte Wfirme zur 
Gehauseaufienwand der Leuchteinrichtung und zur Fahrbahn abge- 
15 leitet werden kann. Da, wie bereits erwShnt, der gesamte Kor- 
per bzw. ggf. das gesamte Gehause der erf indungsgemaEen 
Leuchteinrichtung ein Isolator ist, ist kein kostenaufwendig 
ausgestalteter separater Isolator erforderlich. 

Wenn die Bundel bzw. Cluster oder Kartuschen der erfindungs- 
gema&en Leuchteinrichtung als Bestandteile eines redundant 
arbeitenden Systems ausgebildet sind, wird eine Ausgestaltung 
der erfindungsgemaSen Leuchteinrichtung erreicht, die sich 
aus Anordnungen elektronisch gesteuerter Einzelvorrichtungen 
zusammensetzt, wobei aufgrund des redundanten Betriebs dieser 
elektronisch gesteuerten Vorrichtungen ein Totalausfall der 
erfindungsgemaSen Leuchteinrichtung sicher ausgeschlossen 
werden kann. Zumindest eine erhebliche Anzahl Cluster bleiben 
bei der redundanten Ausfiihrung stets funktionsfahig. 

Wenn die erfindungsgemSSe Leuchteinrichtung weifies Licht 
durch eine Mischung unterschiedlicher Farben und farbiges 
Licht durch entsprechend abstrahlende spezielle Halbleitere- 
lemente erzeugt, ist es bei entsprechender Regelung mSglich, 
das von der Leuchteinrichtung abgestrahlte Licht hinsichtlich 
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seiner Farbe und/oder seiner Intensity beliebig einzustel- 
len. 

Hierbei weist die erf indungsgenfcSe Leuchteinrichtung vorteil- 
• hafterweise eine steuerbare Efcergieversorgung au£„ M ttels 
der exn Dinnnen und/oder schnelles Schalten der Leuchteinrich- 
tung ermoglicht wird. 

Mit geringem Aufwand ist eine erf indungsgentfGe Leuchteinrich- 
tung realisierbar, wenn die einzelnen HalbleitereWnte ohne 
Fassungen verwendet werden. 

ZwecJonaEigerweise sollten die einzelnen Halbleiterelemente 
ganz- oder teilautomatisch hantierbar ausgebildet sein. 

Wenn die Halbleiterelemente der erfindungsgeuaSen Leuchtein- 
richtung i„ einem FQllkorper eingebettet angeordnet sind, der 
eine Lichtaustrittsoffnung freilaSt, ergibt sich eine erheb- 
Uch verbesserte LastObertragung zwischen eine. Flugzeug und 
der Fahrbahn, da kein hohler Konvektionsraum erforderlich 
ist, was bei Leuchteinrichtungen gen*B den, Stand der Technik 
die x„ der Regel metallische Gehause aufwiesen, der Fall war.' 

ZZZT T* LiCht ^ llen *~ —hteinrichtung bilden- 
den Halble,terele»enten eine insbesondere leicht reinigbare 
Abdeckplatte od.dgl. It einer optischen Beeinf lussung der 
Abstrahlung, insbesondere zur BOndelung und Abstrahlrich- 
tungsbesti^ung angeordnet ist, kannen Strahlenbrechung und 
Total reflexien eingesetzt werden, un> den die Beleuchtungsein- 
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"chtua, v.n.ss.nde„ Lichtstrahl optima aus 2 ubild.n. Hi.r- 

9latt und ta« ausg.st.itat sind. tann di. .r£indungs g ^ aSe 
-cnt.mxichtun, „it 9ufwana geteinigt ■ 3Se 
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GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der erf indungsgemaSen 
Leuchteinrichtung sind die zu Clustern bzw. BOndeln, insbe- 
sondere in Kartuschenform, vereinigten Halbleiterelemente, 
bei denen es sich beispielsweise urn LED's handelt, mit dem 
GehSuse der Leuchteinrichtung als kompakte Einheit„ausgestal- 
tet. 

Die LED's konnen vorteilhaf terweise auch aus einem organi- 
schen Werkstoff, z.B. aus Runs ts toff, hergestellt sein. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer Aus fuhrungs form 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen: 

FIG 1 eine prinzipielle Darstellung einer erfindungs- 
gemafien Leuchteinrichtung; 

FIG 2 eine Prinzipdarstellung einer Vorderansicht eines 

Clusters bzw. Bttndels der erf indungsgemafien Leucht- 
einrichtung ; 

FIG 3 eine Prinzipdarstellung einer Seitenansicht des in 
FIG 2 gezeigten Biindels bzw. Clusters; und 

FIG 4 eine Prinzipdarstellung einer Draufsicht auf das in 
den FIG 2 und 3 dargestellte Cluster bzw. Bundel. 

Eine in FIG 1 prinzipiell dargestellte erfindungsgemafie 
Leuchteinrichtung hat ein innerhalb eines Installationskor- 
pers bzw. eines Installationsgehauses 1 aufgenommene Halblei- 
terlichtquelle 2. Der Halbleiterlichtquelle 2 vorgeordnet ist 
eine optische Einrichtung 3 zur Strahlenbildung. Das durch 
die Halbleiterlichtquelle 2 erzeugte Licht wird an einer To- 
talreflexionsoberfiache 4 totalref lektiert, bevor es durch 
eine glatte Aufienoberf lache 5 aus der Leuchteinrichtung aus- 
tritt. 
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Die Halbleiterllchtquelle 2 setzt sich aus Clustern bzw BOn- 
deln 6 zusammen. von denen eines an Hand der FIG 2 bis 4 im 
Pnnzip dargestellt ist. Zu einem Cluster bzw. BOndel 6 geh6- 
ren Halbleiterelemente 7, die im dargestellten Ausftthrungs- 
bexspiel in zwei Obereinander angeordneten Reihen pebeneinan- 
der angeordneter Halbleiterelemente 7 vorgesehen sind Die 
Halbleiterelemente 7 eines Clusters 6 sitzen auf einer ge- 
meinsamen Blementhalterung 8, deren halbleiterelementseitige 
Oberflache als Reflexionsflache 9 ausgebildet ist, urn den ge- 
r^ngen Strahlungsanteil, der von den Halbleiterelementen 7 i„ 
ruckwartiger Richtung abgegeben vird, in Richtung auf eine 
frontseitige 0-f fnungsflache des Btlndels bzw. Clusters 6 umzu- 
lenken. Die frontseitige Of fnungsflache ist mittels einer 
Glasscheibe 10 geschlossen. 

Der die, wie vorstehend beschrieben, angeordneten Halbleite- 
relemente 7 aufnehmende Raum wird weitestgehend durch ein 
transparentes Kunststoffmaterial 11 ausgefailt. wobei vor den 
auf dl e Glasscheibe 10 gerichteten ausgangsseitigen E nden der 
Halblexterelemente 7 ein Hohlraun, 12 vorgesehen ist. der im 
Verglexch zu dem von dem vorstehend geschilderten Cluster 6 
emgenommenen Raum klein ist. 
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Patentansprtiche 

1. Leuchteinrichtung far Flughafen, insbesondere Unterflur- 
feuer, aber auch Begrenzungs-Hindernis oder Warnleuchtein- 
rxchtung i„ der Farbe weifi oder signalfarberif 
grun, blau oder gelb. d a d u r c h g e k e n n- 
z ex c h n e t, dafi als Lichtquelle Halbleitereletnente, 

TillTr™' 3 ' vorhanden sind - die in 2unindest 

Bundel (Cluster) angeordnet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge 
* e n n 2 e i c h n e t, dag vorzugsveise jeweils ein Clu- 
ster exne insbesondere in Kartuschenfom ausgebildete, aus- 
wechselbare Einheit darstellt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge 
*•»»«.£ c h a .- 1. da B die einzelnen cluster oder 
Kartuschen vergossen oder gespritzt ausgebildet sind, insbe- 
sondere aus eine* recyclebaren Kunststoff vergossen oder ge- 

20 spritzt ausgebildet sind. 



15 



25 



4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch geJcenn 

LlL C h " S ^ KUnStStof£ warmeleitend aus- 

gebildet ist. 



5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch g e 

Hi-V," 1 ° h n 6 fc ' der Kunststoff druckfest aus- 

gebildet ist. 

30 6. Einrichtung nach Anspruch 1, 2, 3. 4 oder 5 

ste a r d J! rCh gekennzei ^net. 'daE die Clu- 
ster oder Kartuschen als Bestandteile, eines redundant arbei- 
cenden Systems ausgebildet sind. 
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7. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnec 
daS mittels ihr weifies Licht durch eine Mischung unterschied- 
licher Farben oder farbiges Licht durch entsprechend abstrah- 
lende spezielle Halbleiter erzeugbar ist. 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprOche.. dadurch g e k e n n z e i c h n e t 
daS sie eine steuerbare Energieversorgung aufweist, die ein 
Dimmen und/oder schnelles Schalten ermOglicht. 

9. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch g . k e n n z e i c h n e t 
daS die einzelnen Halbleiter fassungsfrei ausgebildet sind. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansproche, dadurch g e k e n n z e i c h n e t 
daS die einzelnen Halbleiter ganz- oder teilautomatisch han- 
txerbar ausgebildet sind. 

11. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansproche. dadurch g . k e n n z e i c h n e t. 
daS die Halbleiter in einem FOllkOrper eingebettet angeordnet 
sind, der eine Lichtaustrittsoffnung freilaSt. 

12. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansproche, dadurch g e k e n n z e i c h „ e t, 
das vor den Halbleitern eine. insbesondere leicht reinigfcare, 

30 °* a " ° PtiSChen Beein "— g der Ab- 

strahlung, insbesondere zur BOndelung und Abstrahlrichtungs- 
Bestunmung angeordnet ist. 

13. Leuchteinrichtung fur den Einsatz auf einem Plughafen 
oder ln seiner Umgebung, z.B. auf Hindernissen, isnbesondere 
nach emem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche 
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d a d u r c h g e k e n n z e i c h „ e t, dafi i„ ihr 2U 
Clustern. insbesondere in Kartuschenform, vereinigte Halb- 
leiter, z.B. LED's, als Lichtquellen angeordnet sind und mit 
dem Gehause der Leuchteinrichtung eine kompakte Einheit bil- 
den. 



14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t, daS die LED's aus anorganischem 
Oder organischem Material (Kunststoff) sind. 
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